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معرفی محصولات

موتورگیربکس های سری ..SH شاکرین گیربکس، محرک هایی با سطح پیشرفته بین المللی مشتمل بر موتورگیربکس های هلیکال سری SHR، موتورگیربکس های 
هلیکال شافت موازی سری SHF، موتورگیربکس های هلیکال دنده مورب سری SHK و سری حلزونی- هلیکال SHS هستند.

موتورگیربکس های سری ..SH شاکرین گیربکس با دنبال کردن فلسفه استانداردسازی، بهینه نمودن و بهره گیری از روش آنالیز المان محدود و فن آوری صدای 
کمینه در طراحی چرخ دنده به طراحی پیشرفته دست می یابد و به این ترتیب دسته بندی نسبت ها دقیق خواهد بود. 

شرکت ما همچنین تامین کننده دیگر اجزای سفارشی مانند موتورگیربکس مرکب، شرینک دیسک، شفت توخالی هزارخار و فلنج B14 است. لطفا برای اطلاعات 
بیشتر با شرکت ما تماس حاصل فرمایید.
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 موتور گیربکس های
چندمرحله ای

SHRM موتور گیربکس

با استفاده از موتورگیربکس های چندمرحله ای می توانید به دور خروجی بسیار پایین دسترسی پیدا کنید. در این روش از یک گیربکس 
 هلیکال به عنوان گیربکس ثانویه در انتهای ورودی استفاده می شود.

توجه داشته باشید که نیروی موتور را متناسب با بالاترین گشتاور خروجی محدود نمایید.

موتورگیربکس های SHRM نوع خاصی از موتورگیربکس های هلیکال دارای هاب یاتاقانی خروجی هستند. این موتورگیربکس ها برای 
کاربردهای سنگین طراحی شده و در موارد بارهای محوری زیاد و گشتاورهای موجی قابل استفاده  می باشند. سایر مشخصات آنها 

همانند موتورگیربکس های هلیکال استاندارد است.
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موتورهای ترمزدار

در صورت درخواست مشتری موتورها و موتورگیربکس ها قابل ارائه با ترمز مکانیکی سرخود هستند. این ترمز از نوع ترمز دیسکی 
الکترومغناطیسی دارای سیم پیچ جریان مستقیم بوده که به واسطه جریان الکتریکی رها شده و با استفاده از نیروی فنر، ترمز انجام 

می گیرد. با این طرح در صورت قطع جریان برق، عمل ترمزگیری انجام گرفته و انطباق با الزامات ایمنی را فراهم می نماید. این ترمز در 
صورت استفاده از خلاص کن مکانیکی می تواند به صورت مکانیکی نیز رها شود. برای نیل به این منظور یا از اهرم دستی و یا از پیچ تنظیم 

در مکانیزم ترمز استفاده می شود. اهرم دستی به صورت خودکار توسط فنر برگشت داده می شود و پیچ تنظیم می تواند قفل شود. ترمز 
توسط سیستم کنترل ترمز که در جعبه برق جاسازی شده فعال می گردد.
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راندمان گیربکس

شرایط قفل خودکار گیربکس

 در حال اجرا در فاز

راندمان گیربکس ها به طور کلی بر اساس دقت چرخ دنده ها، دقت درگیری دنده ها و یاتاقان بندی تعیین می گردد. توجه داشته باشید که راندمان یک گیربکس 
در شروع کار همیشه کمتر از میزان آن دردور خروجی عملیاتی است. این حقیقت به ویژه در موتورگیربکس های حلزونی - هلیکال و انگولار به طور محسوسی 

نمایان است.

راندمان گیربکس های هلیکال ، شافت موازی و هلیکال - دنده مورب با توجه به تعداد مراحل چرخ دنده ها مابین 94% برای ۳ مرحله ای و 98% برای حالت تک 
مرحله ای متفاوت است.

اصطکاک لغزشی قابل توجهی توسط چرخ دنده های گیربکس های حلزونی - هلیکال تولید می شود که در نتیجه این گیربکس ها افت بیشتری نسبت به 
 نمونه های SHR ،SHF یا SHK دارا بوده و کارایی کمتری را نشان می دهند و دلایل آن عبارتند از:

 - نسبت دنده  حلزونی - هلیکال
 - دور ورودی

 - درجه حرارت گیربکس
گیربکس هایی که به صورت حلزونی- هلیکال در شرکت شاکرین گیربکس طراحی می شوند، به صورت ویژه دارای راندمان بالاتری نسبت به گیربکس های 

استاندارد هستند. راندمان ممکن است             باشد در صورتیکه مکانیزم حلزونی- هلیکال دارای نسبت بالایی باشد.

گشتاور معکوس در گیربکس هلیکال حلزونی راندمانی برابر                 تولید نموده که به میزان قابل توجهی کمتر از راندمان مطلوب است. گیربکس 
حلزونی- هلیکال یا گیربکس Spiroplan در صورتیکه راندمان            خود قفل خواهد بود. تعداد محدودی از گیربکس های حلزونی- هلیکال با نسبت 

 تبدیل بالا به صورت استاتیک خود قفل هستند.
در صورت تمایل به استفاده فنی از تاثیر ترمزی حالت خود قفلی، با شرکت تماس حاصل فرمایید.

جناح دنده  در گیربکس های حلزونی- هلیکال جدید هنوز آنچنان نرم و صاف نیستند. از آنجاییکه زاویه اصطکاک زیادتر است، راندمان در عمل کمتر خواهد 
بود.
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تلفات شدید

در شروع کار، عدد راندمان داده شده باید طبق جدول زیر کاسته شود:

 اجرای فاز به صورت معمول 24 ساعت درازا دارد. گیربکس های حلزونی- هلیکال موقعی به مقادیر لیست شده راندمان خود می رسند که:
 - گیربکس کاملا در حال کار باشد                                            - گیربکس به دمای نرمال کار رسیده باشد

- با روان کننده مناسب پر شده باشد                                          - گیربکس در محدوده باری مناسب کار کند

 در بعضی از موقعیت های نصب اولین مجموعه چرخ دنده های کاهنده به صورت کامل در روان کننده غوطه ور می شود. 
این حالت در گیربکس های بزرگ با سرعت دورانی زیاد مجموعه چرخ دنده های ورودی )اولیه(، سبب شکل گیری ضریبی می شود که قابل اغماض نیست. در 

 صورت تمایل به استفاده از چنین گیربکس هایی لطفا با شرکت شاکرین گیربکس تماس حاصل نمایید. 
در صورت امکان در گیربکس های SHK ،SHD و SHR، از حالت نصب M1 استفاده نموده تا حالت فوق الذکر در کمترین میزان خود باشد.

برای انتخاب گیربکس، لازم است ضریب یا عامل خاصی که آن را fB  می نامیم، در نظر گرفته شود. سرویس فاکتور توسط زمان کارکرد روزانه و تناوب استارت 
تعیین  می شود. همچنین سه دسته طبقه بندی بار بخاطر تاثیر بر فاکتور شتاب جرمی در نظر گرفته می شود. در شکل زیر می توانید سرویس فاکتورهای مختلف 

را ملاحظه نمایید. سرویس فاکتور به دست آمده از این شکل بایستی باید کوچکتر یا مساوی سرویس فاکتور داده شده در جداول انتخاب گیربکس باشد.

 تناوب زمان عملیات روزانه در روز/ ساعت
فرکانس شروع Z: سیکل ها شامل کلیه مراحل استارت و ترمزی و تغییرات دور از کم به زیاد و زیاد به کم است.

 طبقه بندی بار در سه دسته متمایز شده است:
 1- یکنواخت، ضریب شتاب جرمی تایید شده برابر یا کوچکتر از 0/2

 2- بار ضربه ای متوسط، ضریب شتاب جرمی تایید شده متوسط کوچکتر یا برابر ۳
۳- بار ضربه ای شدید، ضریب شتاب جرمی تایید شده کوچکتر یا برابر 10

ضریب شتاب جرمی بدین صورت محاسبه می شود: 

تمامی ممان های اینرسی جرم خارجی عبارتند از ممان های اینرسی جرم ماشین متحرک )مصرف کننده( و گیربکس که بر اساس دور موتور کوچک شده است. 
کوچک نمودن ممان های اینرسی بر اساس دور موتور از فرمول زیر انجام می شود:

 Jx : ممان اینرسی جرم کاسته شده در شافت موتور
 J: ممان اینرسی جرم بر اساس دور خروجی گیربکس

 N: دور خروجی گیربکس
NM: دور موتور

در صورتیکه از ترمز با پروانه خنک کننده استفاده شده باشد، برای اطلاع از ممان اینرسی جرم موتور با شرکت شاکرین گیربکس تماس حاصل نمایید.

سرویس فاکتور

طبقه بندی بار

تعیین سرویس فاکتور

ضریب شتاب جرمی

= ضریب شتاب جرمی
تمامی ممان های اینرسی جرم    خارجی

ممان اینرسی جرم در انتهای موتور 
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fB سرویس فاکتور

روش تعیین بالاترین گشتاور پیوسته تایید شده Mamax و سپس استخراج سرویس فاکتور fB=Mamax/Ma در استانداردی تعریف نشده است و از تولیدکننده ای 
به تولیدکننده دیگر، بسیار متفاوت است. با سرویس فاکتور fB=1، گیربکس ها سطح بسیار بالایی از ایمنی و قابلیت اطمینان را در محدوده مقاومت خستگی 

ارائه می کنند. )به استثنا خوردگی چرخ حلزون در گیربکس های حلزونی- هلیکال( تحت شرایط خاص، سرویس فاکتور ممکن است قابل مقایسه با کمیت های 
داده شده برای گیربکس خاص شما نباشد. لطفا جهت کسب اطلاعات اختصاصی اجزای گیربکس با شرکت شاکرین گیربکس تماس حاصل نمایید.

 مثال:
 F=1/51ضریب شتاب جرمی 2/5 )طبقه بندی 2( زمان کارکرد 14 ساعت در روز )جدول 16 ساعت در روز را چک کنید( و ۳00 دور در ساعت، سرویس فاکتور

تولید می کند. همانطوریکه در جدول شماره 2  نشان داده شده است. طبق جدول انتخابی، موتور انتخاب شده، باید دارای مقدار fB  1/15 یا بیشتر باشد.

گیربکس حلزونی- هلیکال

در گیربکس های حلزونی- هلیکال علاوه بر فاکتور انتخابی fB که در شکل 2 نشان داده شده، دو سرویس فاکتور دیگر نیز باید در نظر گرفته شود: 

 fB1: سرویس فاکتور از دمای محیط
fB2: سرویس فاکتور از عامل مدت زمان چرخش

سرویس فاکتورهای مضاعف fB1 و fB2  با نمودارهای نشان داده شده در شکل 4 معین می شوند. فاکتور fB1 همانند فاکتور fB قابل تعریف است.

-20°C("fB1) در صورت وجود دمای  کمتر از 20- درجه سانتیگراد، با شرکت تماس حاصل نمایید.     

Fbtot=fBfB1fB2   :سرویس فاکتور کلی گیربکس های حلزونی - هلیکال با فرمول مقابل محاسبه می شود

مثال: 

 چنانچه موتور گیربکس مثال دارای سرویس فکتور fb=1/51 باشد، یک موتورگیربکس حلزونی- هلیکال باشد.
 دمای محیطی= 40 درجه سانتیگراد fB1=1/38 )به طبقه بندی بار 2 مراجعه کنید(

fB2=0/95    cdf=66/7 زمان تحت بار= 40 دقیقه بر ساعت 
FBtot=1/511/380.95=1/98       =سرویس فاکتور کلی

مطابق جدول های انتخابی، موتور گیربکس حلزونی هلیکال انتخابی باید دارای fb مساوی با 1/98 یا بیشتر باشد.
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بارهای محوری و آویزان

تعیین بار آویزان

برای تعیین بار آویزان، نوع وسیله انتقال در انتهای شافت باید در نظر گرفته شود. فاکتور مربوط به وسیله انتقال fz  در جدول ذیل آمده است:

بار آویزان اعمال شده در موتور یا شافت دنده طبق فرمول زیر محاسبه می شود:

                                                                                                                بار آویزان برحسب نیوتن 
                                                                                                                گشتاور برحسب نیوتن متر

                                     قطر متوسط وسیله انتقال نیرو برحسب میلیمتر 

                                                                                                    فاکتور وسیله انتقال

                                                                                                                                                                بار آویزان مجاز

بر اساس نرخ عمر یاتاقان های ضد اصطکاک LH10 برای تعیین بارهای آویزان مجاز، در شرایط کاری خاص، بارهای آویزان مجاز می توانند بر اساس عمر و دوام 
 اصلاح شده Lna تعیین گردند.

 بارهای آویزان مجازFRa  شافت های خروجی گیربکس های پایه دار با شافت سالید در جداول انتخابی آورده شده اند.
در صورت مواجهه با نمونه های دیگر لطفا با شرکت شاکرین گیربکس تماس حاصل نمایید.

 در گیربکس های SHK و SHS و با موقعیت نصب M1 و نصب از وجه جلو، تنها 50% از مقدار FRa مشخص شده در جداول انتخابی مجاز است.
موتور گیربکس های هلیکال- دنده مورب SHK167 و SHK187 با موقعیت نصب M1  تا M4: چنانچه موقعیت نصب با موقعیت داده شده متفاوت باشد، بار 

 آویزان FRa در جداول انتخابی داده می شود.
موتور کیربکس های هلیکال با نصب پایه و فلانچ SHR..F: چنانچه انتقال گشتاور از طریق فلانچ باشد، مقدار بیشینه 50% بار آویزان FRa داده شده در جداول 

انتخابی است.

                                                                                                                                                بار آویزان تایید شده با مقادیر بالا

 HEAVY DUTY و جهت چرخش، به بار آویزان بالاتر دست یافت. به علاوه در صورت استفاده از یاتاقان های سنگین α می توان با درنظر گرفتن زاویه اعمال نیروی
بارهای بیشتر در شافت خروجی مجاز است، به ویژه در گیربکس های SHF ،SHK و SHR. در این موارد لطفا با شرکت شاکرین گیربکس تماس حاصل نمایید.

                                                                                                                                                                           تعریف اعمال نیرو

اعمال نیرو طبق دیاگرام زیر تعریف می شود:

X[N[ بار آویزان مجاز در نقطه                                             
[N[ بار محوری مجاز                                            

SHS SHK 
SHK167 SHK187 

(SHR..F)

SHR SHF SHK

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHK..to SHR..167..
SHF97..

SHR17
SHR27
SHR37
SHR47
SHR57
SHR67
SHR77
SHR87
SHR97
SHR107
SHR137
SHR147
SHR167

SHRX57
SHRX67
SHRX77
SHRX87
SHRX97
SHRX107

SHF37
SHF47
SHF57
SHF67
SHF77
SHF87
SHF97
SHF107
SHF127
SHF157

SHK37
SHK47
SHK57
SHK67
SHK77
SHK87
SHK97
SHK107
SHK127
SHK157
SHK167
SHK187

SHS37
SHS47
SHS57
SHS67
SHS77
SHS87
SHS97

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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برنامه ریزی پروژه

 در هنگام برنامه ریزی پروژه ها با موتورهای هلیکال RM با پوسته یاتاقان )توسعه یافته( باید بارهای اضافه و محوری بالاتر را محاسبه کنید. 
لطفا به روش برنامه ریزی پروژه زیر توجه کنید.

 a= عامل تبدیل از جدول داده ها
 b= عامل تبدیل از جدول داده ها

 CF= مقدار ثابت گیربکس از داده های جدول

 Fa= بار محوری در طی عملیات

 FF= مقدار ثابت گیربکس از داده های جدول

 FR= بار اضافه در طی عملیات

 FRa= بار مجاز اضافه )atx=100 mm( از داده های جدول

 FXF= بار اضافه مجاز روی محفظه )استحکام کشش فلنج(

 FXL= بار اضافه مجاز مطابق با عمر مفید بلبرینگ )یاتاقان(

 X= فاصله بین اعمال نیرو و شانه شفت
 Ma= گشتاور خارجی

FAa= بار محوری مجاز

SHRM 

SHAKERIN

YHRM

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHRM

SHRM57

SHRM67

SHRM77

SHRM87

SHRM97

SHRM107

SHRM137

SHRM147

SHRM167

SHRM57

SHRM67

SHRM77

SHRM87

SHRM97

SHRM107

SHRM137

SHRM147

SHRM167

SHRM57

SHRM67

SHRM77

SHRM87

SHRM97

SHRM107

SHRM137

SHRM147

SHRM167

SHRM57
SHRM67
SHRM77
SHRM87
SHRM97

SHRM107
SHRM137
SHRM147
SHRM167

SHRM SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K
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F
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R
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SHK

SHK..D..

SHKA..B D..

SHKV..B D..

SHKH..B D..

SHKF..D..

SHKAF..D..

SHKVF..D..

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHKHF..D..

SHKA..D..

SHKV..D..

SHKH..D..

SHKAZ..D..

SHKVZ..D..

SHKHZ..D..

SHK/KF/KA/KAF37

SHK/KF/KA/KAF47

SHK/KF/KA/KAF57

SHK/KF/KA/KAF67

SHK/KF/KA/KAF77

SHK/KF/KA/KAF77

SHK/KF/KA/KAF87

SHK/KF/KA/KAF87

SHK/KF/KA/KAF97

SHK/KF/KA/KAF97

SHK/KF/KA/KAF107

SHK/KF/KA/KAF107

SHK/KF/KA/KAF127

SHK/KF/KA/KAF127

SHK/KF/KA/KAF157

SHK/KH167

SHK/KH187

SHK/KF/KA/KAF107

SHK/KF/KA/KAF127

SHK/KF/KA/KAF157

SHK/KH167

SHK/KH187

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHK37-57, SHK37R, SHK47R SHK67-87, SHK67R-87R

SHK37 SHK47 SHK57 SHK67 SHK77 SHK87 SH
R
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F
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S
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S
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F
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R
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SHK97-127, SHK97R, SHK107R SHK157-187, SHK97R17, SHK47/57R37

SHK97 SHK107 SHK127 SHK157 SHK167 SHK187

SHK37R17 SHK47R37 SHK57R37

SH
R
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F
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K
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S
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S
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R
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SHK67/77R37, SHK87R57 SHK97R57, SHK107/127R77

SHK67R37 SHK97R57 SHK107R77 SHK127R77SHK77R37 SHK87R57
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R
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F
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S
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SHK127R87, SHK157R97, SHK157R107 SHK167/187R97, SHK167/187R107

SHK127R87 SHK167R97 SHK167R107 SHK187R97

SHK187R107

SHK157R97 SHK157R107
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R
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SHAKERIN

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF SHK

SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF
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SHKAF
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SHKF
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SHK
SHKF
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SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
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SHK
SHKF
SHKA
SHKAF
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SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF
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SHK
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SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
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SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
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SHKAF
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SHKAF
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SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK

SHK

SHK

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKH

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SHK
SHKF
SHKA
SHKAF

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHK37.. ~ SHK157..1

SHKA37B.. ~ SHKA157B..1

SHK37..1

SHK47..1
SHKA47B..1

SHK57..1
SHKA57B..1

SHK67..1
SHKA67B..1

SHK77..1
SHKA77B..1

SHK87..1
SHKA87B..1

SHK97..1
SHKA97B..1
SHK107..1
SHKA107B..1
SHK127..1

SHKA127B..1
SHK157..1

SHKA157B..1

SHK37..1

SHK47..1
SHKA47B..1

SHK57..1
SHKA57B..1

SHK67..1
SHKA67B..1

SHK77..1
SHKA77B..1

SHK87..1
SHKA87B..1

SHK97..1
SHKA97B..1
SHK107..1
SHKA107B..1
SHK127..1

SHKA127B..1
SHK157..1

SHKA157B..1

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R

d1d2
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SHKA37.. ~ SHKA107..1

SHK..37/T .. ~ SHK..107/T ..1

SHKA37.. 1 SHKA47.. 1 SHKA57.. 1
SHKA67.. 1

SHKA77.. 1 SHKA87.. 1 SHKA97.. 1

SHKA37..1
SHK..37/T..1

SHKA47..1
SHK..47/T..1

SHKA57..1
SHK..57/T..1

SHKA67..1
SHK..67/T..1

SHKA77..1
SHK..77/T..1

SHKA87..1
SHK..87/T..1

SHKA97..1
SHK..97/T..1

SHKA107..1
SHK..107/ T..1

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHKF37.. ~ SHKF157..1 SHKA127.. 1

SHKAF37.. ~ SHKAF157..1

SHK..127/T .. 1

SHKF37..1
SHKAF37..1

SHKF47..1
SHKAF47..1

SHKF57..1
SHKAF57..1

SHKF67..1
SHKAF67..1

SHKF77..1
SHKAF77..1

SHKF87..1
SHKAF87..1

SHKF97..1
SHKAF97..1

SHKF107..1
SHKAF107..1

SHKF127..1
SHKAF127..1

SHKF157..1
SHKAF157..1

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHKAZ37.. ~ SHKAZ107..1 SHKA157..1

SHK..157/T ..1

SHKAZ37.. 1 SHKAZ47.. 1 SHKAZ67.. 1 SHKAZ77.. 1

SHKAZ87.. 1 SHKAZ97.. 1 SHKAZ107.. 1

SHKAZ37..1

SHKAZ47..1

SHKAZ57..1

SHKAZ67..1
SHKAZ77..1

SHKAZ87..1

SHKAZ97..1

SHKAZ107..1

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHK187..1

SHKH187..1

SHKH167..1

SHK167..1

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHK..AD..1 SHK..AM..1

SHK..37
SHK..37

SHK..77

SHK..77

SHK..87

SHK..87

SHK..97

SHK..97

SHK..107

SHK..127

SHK..47
SHK..57
SHK..67

SHK..47
SHK..57
SHK..67

SHK..157
SHK..167
SHK..187

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R

SHK
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SHK..AM..1 SHK..R..1

SHK..107

SHK..127

SHK..157
SHK..167
SHK..187

SHK..37R17

SHK..47R17
SHK..67R37

SHK..57R37

SHK..77R37

SHK..87R57

SHK..97R57

SHK..107R77

SHK..127R77

SHK..127R87

SHK..157R97

SHK..167R97
SHKH..167BR97

SHK..187R97
SHKH..187BR97

SHK..157R107

SHK..167R97
SHKH..167BR97

SHK..187R97
SHKH..187BR97

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHSA..37
SHSA..47

SHFA..37,SHKA..37,SHSA..47,SHSA..57

SHFA..47,SHKA..47,SHSA..57

SHFA..77,SHKA..77,SHSA..77

SHFA..107,SHKA..107,SHSA..97

SHFA..57,SHKA.57
SHFA..67, SHKA.67 
SHSA..67

SHFA..87,SHFA..87,
SHSA..77, SHSA..87,
SHFA..97,SHFA..97,
SHSA..87, SHSA..97,

SHSA..67

SHFA..127,SHKA..127,
SHFA..157,SHKA..157,

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHSA..37
SHSA..47

SHFA..37,SHKA..37,SHSA..47
SHSA..57

SHFA..47,SHKA..47,SHSA..57

SHFA..77,SHKA..77,SHSA..77

SHFA..107,SHKA..107,SHSA..97

SHFA..57,SHKA..57
SHFA..67, SHKA..57 
SHSA..67

SHFA..87,SHKA..87,
SHSA..77, SHSA..87,

SHFA..97,SHKA..97,
SHSA..87, SHSA..97,

SHSA..67

SHFA..127,SHKA..127,

SHFA..157,SHKA..157,

SHSA..37

SHSA..47

SHFA..37,SHKA..37,SHSA..57

SHFA..47,SHSA..57

SHFA..77,SHKA..77,SHSA..77

SHFA..107,SHKA..107,SHSA..97

SHFA..57,SHKA..57,SHFA..67,SHKA..67,SHSA..67

SHFA..87,SHKA..87,SHSA..77, SHSA..87

SHFA..97,SHKA..97,SHSA..97

SHSA..67

SHFA..127,SHKA..127,

SHFA..157,SHKA..157,

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHFH/FHF/FHZ371

SHFH/FHF/FHZ471

SHFH/FHF/FHZ571

SHFH/FHF/FHZ671

SHFH/FHF/FHZ771

SHFH/FHF/FHZ37,SHKH/KHF/KHZ37,SHSH/SHF/SHZ47
SHFH/FHF/FHZ47,SHKH/KHF/KHZ47,SHSH/SHF/SHZ57

SHFH/FHF/FHZ67,SHKH/KHF/KHZ67,SHSH/SHF/SHZ67

SHFH/FHF/FHZ77,SHKH/KHF/KHZ77,SHSH/SHF/SHZ77

SHFH/FHF/FHZ87,SHKH/KHF/KHZ87,SHSH/SHF/SHZ87
SHFH/FHF/FHZ97,SHKH/KHF/KHZ97,SHSH/SHF/SHZ97

SHFH/FHF/FHZ107,SHKH/KHF/KHZ107

SHFH/FHF/FHZ157,SHKH/KHF/KHZ157

SHFH/FHF/FHZ127,SHKH/KHF/KHZ127

SHFH/FHF/FHZ57,SHKH/KHF/KHZ57

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHFH/FHF/FHZ871

SHFH/FHF/FHZ971

SHFH/FHF/FHZ1071

SHFH/FHF/FHZ1271

SHFH/FHF/FHZ1571

SHKH/KHF/KHZ371

SHKH/KHF/KHZ471

SHKH/KHF/KHZ571

SHKH/KHF/KHZ671

SHKH/KHF/KHZ771

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHKH/KHF/KHZ871

SHKH/KHF/KHZ971

SHKH/KHF/KHZ1071

SHKH/KHF/KHZ1271

SHKH/KHF/KHZ1571

SHSH/SHF/SHZ471

SHSH/SHF/SHZ571

SHSH/SHF/SHZ671

SHSH/SHF/SHZ771

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHSH/SHF/SHZ871

SHSH/SHF/SHZ971

SHR..27,SHR..37
SHF..37,SHF..47 
SHK..37
SHS..37,SHS..47
SHS..57

SHR..77
SHF..77
SHK..77
SHS..77

SHR..87
SHF..87
SHK..87
SHS..87

SHR..47,SHR..57
SHK..67
SHF..57,SHF..67
SHK..47,SHK..57
SHK..67
SHS..67

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHR..97
SHF..97
SHK..97
SHS..97

SHR..147
SHF..127
SHK..127

SHR..167
SHF..157
SHK..157
SHK..167
SHK..187

SHR..107
SHF..107
SHK..107

SHR..137

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R

SHR SHK SHS

SHR SHK SHS
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SHR..27
SHR..37
SHF..37
SHF..47
SHK..37
SHS..37
SHS..47
SHS..57

SHR..47
SHR..57
SHR..67
SHF..57
SHF..67
SHK..47
SHK..57
SHK..67
SHS..67

SHR..77
SHF..77
SHK..77
SHS..77

SHR..87
SHF..87
SHK..87
SHS..87

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHR..97
SHF..97
SHK..97
SHS..97

SHR..107
SHF..107
SHK..107

SHR..137

SHR..147
SHF..127
SHK..127

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHRF27,SHR27F

SHRF37,SHR37F

SHRF47,SHR47F

SHRF57,SHR57F

SHRF67,SHR67F

SHRF77,SHR77F

SHRF87,SHR87F

SHRF147

SHRF167

SHRF SHRFSHR..F SHR..F

SHRF137

SHRF107

SHRF97

SHRF17,SHR17F

SHKH167..,SHKH187.. 1

SHRF37, SHRF37F
SHRF47, SHRF47F
SHRF57, SHRF57F

SHKH167..and
SHKH187

( SHR..F..1)
( SHRF..1)

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHAKERIN

SHR , SHF , SHK

SHS

SHR , SHF , SHK

SHS

S
H

R

S
H

F

S
H

K

S
H

R
S

H
K

S
H

F
S

H
S

S
H

F2
7

S
H

R
17

S
H

R
27

S
H

S

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHR17/R17F
SHR27/R27F
SHR37/R37F
SHR47/R47F
SHR57/R57F
SHR67/R67F
SHR77/R77F
SHR87/R87F

SHR97

SHRF17
SHRF27
SHRF37
SHRF47
SHRF57
SHRF67
SHRF77
SHRF87
SHRF97
SHRF107
SHRF137
SHRF147
SHRF167

SHRX57
SHRX67
SHRX77
SHRX87
SHRX97
SHRX107

SHR107
SHR137
SHR147
SHR167

(SHR)

( SHR..1)

SHRX57
SHRX67
SHRX77
SHRX87
SHRX97
SHRX107

SHF37
SHF47
SHF57
SHF67
SHF77
SHF87
SHF97
SHF107
SHF127
SHF157

SHF..,SHFA..B,SHFH..B,SHFV..B

SHFF..,B

SHFA..,SHFH..,SHFV..,SHFAF.., SHFHF..,SHFVF..,SHFAZ..,SHFHZ..,SHFVZ

( SHF..1)

SHFF37
SHFF47
SHFF57
SHFF67
SHFF77
SHFF87
SHFF97
SHFF107
SHFF127
SHFF157

SHF..37
SHF..47
SHF..57
SHF..67
SHF..77
SHF..87
SHF..97
SHF..107
SHF..127
SHF..157

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHK..37
SHK..47
SHK..57
SHK..67
SHK..77
SHK..87
SHK..97
SHK..107
SHK..127
SHK..157
SHK..167
SHK..187

SHK..,SHKA..B,SHKH..B,SHKV..B

SHKF..,B

SHKA..,SHKH..,SHKV..,SHKAF.., SHKHF..,SHKVF..,SHKAZ..,SHKHZ..,SHKVZ

SHSA..,SHSH..,SHSAF..,SHSHF.., SHSAZ..,SHSHZ.Z

( SHK..1) ( SHS..1)

SHKF37
SHKF47
SHKF57
SHKF67
SHKF77
SHKF87
SHKF97
SHKF107
SHKF127
SHKF157

SHK..37
SHK..47
SHK..57
SHK..67
SHK..77
SHK..87
SHK..97
SHK..107
SHK..127
SHK..157
SHK..167
SHK..187

SHS..,B

SHSF..,B

SHS37
SHS47
SHS57
SHS67
SHS77
SHS87
SHS97

SHS..37
SHS..47
SHS..57
SHS..67
SHS..77
SHS..87
SHS..97

SHSF37
SHSF47
SHSF57
SHSF67
SHSF77
SHSF87
SHSF97

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHR.. 1

SHF.. 1

SHS.. 1
SHK..1

SHR17D71

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHKF47D71D4/RS

SHR

SHF

SHK

SHS

SHSF97D180M4

SHKH107D160L4

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHR17-SHR1671

SHRF17-SHRF1671

SHR17

SHRF17

SHR47-SHR57

SHRF47-SHRF57

SHR17,SHR27

SHRF17,SHRF27

SHR17,SHR27

SHRF17,SHRF27SHR47,SHR57

SHRF47,SHRF57

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHR17F-SHR87F1 SHRX57-SHRX1071

SHRF17F

SHR17F,SHR27F

SHR17F,SHR27F

SHR47F,SHR57F

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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SHRXF57-SHRXF1071

SHF/FA..B/FH27B-157B, SHFV27B-107BB

SHF..27

SHF47

SHF..27

SHF..27

SH
R

SH
F

SH
K

SH
S

SH
S

SH
K

SH
F

SH
R
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